AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
ZRODLA CIEPLA

1. Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

Modernizacja kotlowni kondensacyjnej gazowej zasilajacej
kilka obiektow Szpitala w Krzeszowicach - wspomaganie
budynku Zofia pompami ciepla

2. Podmiot u ktorego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

MALOPOLSKI SZPITAL REHABILITACYINY W KRZESZOWICACH
Ul. Daszynskiego 1, 32-065 Krzeszowice

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

MALOPOLSKI SZPITAL REHABILITACYINY W KRZESZOWICACH
Ul. Daszynskiego 1, 32-065 Krzeszowice
Budynek Zofia
Nr ew. dz. 120606_4.0001.1538/3

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko: dr inz. Krzysztof Szczotka

EKO-DEKS KRZYSZTOF SZCZOTKA
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30-798 Krakow, Ul. Henryka i Karola Czeczow 14/40
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06.2025r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci

energetycznej

Modernizacja lokalnej kotlowni zasilajacej kilka obiektow

Szpitala w Krzeszowicach

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakdw)

Zofia

Poprawa efektywnosci energetycznej lokalnej kotlowni
poprzez wspomaganie istniejgcego zrodta ciepta kotlowni
gazowej kondensacyjnej pompami ciepta dla budynku

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsigwzigcie takie zostato

zrealizowane

MALOPOLSKI SZPITAL REHABILITACYINY W
KRZESZOWICACH
Ul. Daszynskiego 1, 32-065 Krzeszowice

Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana
data rozpoczecia tego
przedsiewziecia*:

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej *:

Data zakonczenia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

luty 2025

luty 2026

nd

10

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna oszczednoéé
e hfnane: 1920 805,39 t&3frekd lub [kWh/rok] 165,16 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé
LTy 1321764,40 &3 +eld lub [kWh/rok] 113,65 [toe/rok]
Szacowana wielkosc redukcji 387,93 [ton/rok]

emisji CO2***;

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

dr inz, Krzysztof Szczotka

Nr uprawienia: MRIT/SCHEB/15208/2019
Nr telefonu: 604-968-380
Podpis:

* W przypadku przedsiewziecia stuzqcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*%% Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w
sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz
publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany

rok.




!2. Charakterystyka przedsiewziecia

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegblnienie

Stan przed termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1540 catkowita moc kottowni

1540 KG (z czego 93 kW w tym 60 SPC

1. |Moc zainstalowana kW kompleksu (z czego ok 200 kW b. b. Zofia po termomodernizaci)
Zofia)
2. |Rodzaj paliwa Gaz ziemny Gaz ziemny/energia elektryczna
Kociot gazowy kondensacyjny Kaciot gaﬁgégfgge;;_?t:?y;gy i
3. |Typ kottow UNICAL MODULEX EXT 770
-3 ot x 770 kW - 2 szt. x 770 kW
+ SPC ok 60 kW
2. Charakterystyka energetyczna
Zapotrzebowanie na moc cieping
1. Sdlbio i kw 1415,8 13239
2. |Straty mocy cieplnej na przesyle kw 15,0 15,0
3. |Potrzeby wtasne Zrodta kw 10,0 10,0
4 garpatrzebowame na moc cieplng KW 1444,8 1348,9
zrodia
Zapotrzebowanie na ciepto
5 P T Glfrok 8701 7832
6. |Straty przesytania Gl/rok 210 210
7. |Potrzeby wiasne zrédta Gl/rok 95 95
8. |llos¢ wytwarzanego ciepta GJ/rok 9 006 8137
9. |Sprawnos¢ eksploatacyina % 82% 200%
10. |Zuzycie energii pierwotnej Gl/rok 12 082 7 324
3. Prognoza rynku ciepta
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zapotrzebowanie na
e KW 14448 | 13489 | 13489 13489 | 13489 | 13489 | 13489 | 13489 | 13489 1348,9 1348,9
f;‘;f;’m"wa"'e " ook |10984| 4069 | 4089 | 4069 | 4069 | 4060 | 4089 | 4080 [ 4069 | 4060 4069
ngncz’.a ik zt/rok 449 132 449 132 449 132 449 132 | 449 132 449 132 449 132 449 132 449 132 449 132
ekonomicznych
4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej
Efekt energetyczny Ei % 328%
Roczna oszczednodci energii finalnej % 58%
Roczna oszczednosci energii finalnej GJ/rok 6 915
Catkowity koszt wytwarzania wyjsciowy ztfrok 714 954
Catkowity koszt wytwarzania docelowy zi/rok 265 821
Roczne oszczednosci kosztow zi/rok 449 132
Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy z/G] 64,72

Planowane koszty catkowite przedsiewziecia




3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dane ogolne:

Na terenie Szpitala znajduja sie 2 budynki gtéwny oraz Zofia. Instalacje c.o. w budynkach zasilane s3 za
pomoca niskoparametrowej kondensacyjnej kottowni gazowej wybudowanej w 2023 r. Kottownia zasila w
ciepto i ciepto technologiczne caty kompleks Szpitala. Kottownia wyposazona jest w kotty gazowe
kondensacyjne UNICAL MODULEX EXT 770 - 2 szt. x 770 kW = 1540 kW.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt zrédta ciepta

3.3. Inne dokumenty
- Wizja lokalna i wykonanie inwentaryzadji
- Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji | remontédw -
Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyina.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmdéw  oceny oplacalnosci  przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng catos¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana depta przez grunt —
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

Polska MNorma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,

3.4. Data wizji lokalnej listopad 2024

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow ogrzewania
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcego usprawnienia:

- Wspomaganie kottowni pompami ciepta



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynkéw

4.1 Opis budynkoéw

termomodernizacjg przedstawiono w Tabeli nr 1, a po termomodernizacji w Tabeli 2.

Analizowana kottownia zasila w ciepto 2 budynki: Gtdwny i Zofia. Parametry techniczne budynkow przed

Tabela 1. Informacje o budynkach w stanie istniejacym
i _ Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie P —
Kubatura Powierzchnia i G e R Zuzycie ciepla | Zuzycie ciepta
Lp. Nr budynku ogrzewanych ogrzewanych instalacii c.o. instalacii c.w.u. ¢.0. C:W.L-
pomieszczen pomieszczen
qCO qCWI.l QCO QCWU
- - [m®] [m’] [kw] [kw] [G3] [G1]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Bud 1 bd bd 1120,00 207,93 6 869,00 366,40
2 Bud 2 5 033,00 1 138,06 179,63 32,44 1392,81 73,28
SUMA 1 299,63 240,37 8 261,81 439,68

Tabela 2. Informacje o budynkach po termomodernizacji

Zapotrzebowanie

Zuzycie ciepta

. . Zapotrzebowanie P
Kubatura Powierzchnia na moc cieplna na moc cleplna Zuzycie ciepta
Lp. Nr budynku ogrzewanych ogrzewanych instalacii c.o. instalacii cw.u. c.o. cw.u.
pomieszczen pomieszczen Geo Gewa Qo Qo
= : [m’] [m’] [kW] [kw] [67] [6]]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Bud 1 bd bd 1120,00 207,93 6 869,00 366,40
2 Bud 2 5 033,00 1 138,06 92,69 14,45 564,20 32,65
SUMA 1212,69 222,38 7 433,20 399,05
4.2 Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania

Parametry czynnika grzejnego wynoszg 90/700°C. Instalacje wewnetrzne w poszczegdlnych budynkach sa tradycyjne,
dwururowe z rozdziatem dolnym i podczas prac termomodernizacyjnych w budynku Zofia zostana dostosowane do
obowigzujgcych standarddw.

4.3 Wewnetrzna instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest w obiegu centralnym z kottowni.

4.4 Zrédlo ciepta

Centralne/ kottownia szpitala usytuowana w bud. Gléwnym. W budynku Zofia grzejniki ptytowe, 54 szt. Kotlownia
wyposazona jest w kotlty gazowe kondensacyjne UNICAL MODULEX EXT 770 - 2 szt. x 770 kW = 1540 kW.



5. Bilans ciepta kotlowni

Bilans cieplny Zrédia ciepta wykonano przy zatozeniu,

Ze przed jego medernizacja zostanie wykonana termomodernizacja budynku Zofia przy zalozeniu warunkéw obliczeniowych

Tabela 3 Prognoza zaj

trzebowania na moc cieplng i ciej

o z lokalnego Zrédia

Stan przed Okres przedsigwziecia [lata]
Lp. Obiekt termomodernizacja 1 3 4 5 6 7 10
q Q q Q q Q q Q q Q q Q q Q q Q q Q q Q q Q
kw Gl/rok kw Gl/rok kw Glfrok kw Gl/rek kw Gl/rok kw G1/rok kw Gl/rok kW Gl/rok kw Gl/rok kw Glfrok kW Gl/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1. |Odbiorcy 1419,82 8701 |1323,88| 7832 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25 | 1323,88 | 7832,25
1 |Bud1l 1223,965 7235 1223,97 | 7235 |1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40 | 122397 | 7235,40 | 1223,97 | 7235,40
2 |Bud2 195,85 1466 99,92 597 99,92 | 596,85 | 99,92 596,85 | 99,92 | 596,85 | 99,92 | 596,85 | 99,92 | 596,85 | 99,92 596,85 | 99,92 | 596,85 | 99,92 | 596,85 | 99,92 | 596,85
1L g;’::‘;lama 15 210 15,0 210,0 15,0 210,0 150 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0 15,0 210,0
Potrzeby
11, |whasne 10 95 10,0 | 950 100 | 950 10,0 95,0 10,0 | 950 10,0 | 950 | 100 | 950 10,0 95,0 10,0 | 950 100 | 950 10,0 | 950
Zrodia
IV. |Razem 1444,8 9006 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3 | 1348,9 | 8137,3

q - zapotrzebowanie na moc cieplng budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplng pomieszczen kottowni, kW = Qco+0,5Qcwu

Q - roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania | przygotowania cieplej wody uzytkowej standardowym sezonie grzewczym po uwzglednieniu sprawnosci systemu c.o., roczne straty przesylania ciepta lub roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku

(pomieszczeri) kotlowni, G)/rok




6. Optymalizacja energetyczno-techniczna

6.1 Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Proponuije sie nastepujgce warianty modernizacji istniejgcej kottowni weglowej:

- kottownia opalana gazem, umiejscowiona w pomieszczeniu obecnej kottowni.

- wezel cieplny, umiejscowiony w pomieszczeniu obecnej kottowni,

- kottownia opalana drewnem, umigjscowiona w pomieszczeniu obecnej kottowni.

Powyzsze warianty uwzgledniajg przebudowe kanatowej sieci cieptowniczej na sie¢ z rur
preizolowanych. Zakres modernizacji sieci cieptowniczej zostat szczegdtowo przedstawiony w
opracowaniu pt.:” Audyt lokalnej sieci cieptowniczej.”

6.2 Bilans ciepta dla kotlowni

Tabela 4. Bilans cieplny lokalnego zrodia

T Stan przed Stan po Wariant I (gaz+
L Wyszezegiinlenie modernizacja modernizacji SPC)

y |#apotrzebowanie namoc |\, 1445 1348,9 1348,9
cieplng zrodta

2 Wie siepli kw 1445 1349 1349
zainstalowana

3 | Zapotrzebowaniena |y, 9 006 8137 8137
ciepto zrodta

4 |Sprawnosc eksploatacyjna| % 82% 200% 200%

5 | Zuzycie energii finalnej | GJ/rok 10 983,52 4 068,63 4 068,63

6 Roczna oszczednodci | Gl/rok 6 914,90
energii finalnej

7 2 ! % 63%

8 Efekt energetyczny Ei % 328%

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza sie ze wzoru:

MM

- 100%

7 (1=,

-w - sprawno$¢ eksploatacyjna zrddta dla stanu przed termomodernizacja,

-i - sprawnos¢ eksploatacyjna Zrédta dla rozpatrywanego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego




6.3 Koszy wytwarzania ciepla

Tabela 5. Analiza kosztow wytwarzania ciepta poszczegdlnych wariantow
termomodernizacyjnych
Koszt wytwarzania
Lp Wyszczegolnienie Stan wyjsciowy Wariant I
(gaz+SPC)
- - zt/rok zt/rok
1 Koszty stale, w tym : 3 000 2 500
2 Koszty state zakupu ciepta * 0 0
3 Amortyzacja 0 0
4 Wynagrodzenia z narzutami 0 0
5 Koszty funduszu ptac 0 0
6 Koszty finansowe 0 0
7 Koszty ogdlne 0 0
8 Remonty i konserwacje 2 500 2 000
9 Materiaty 500 500
10 Inne***; Abonament 0 0
11 Koszty zmienne, w tym : 711 954 263 321
12 Energia elektryczna 1 000 0
13 Zuzycie wody 100 0
14 Paliwo ** 710 854 263 321
16 Transport*** 0 0
17 Ochrona $rodowiska 0 0
i8 Razem (1 + 11) 714 954 265 821
*) Koszty zakupu ciepta:
Optata stata zt/MW/m-c 0 0
Moc zamdwiona MW 0
*¥) Koszty zakupu paliwa:
Optata zamienna zt/GJ 64,72 64,72
Zuzycie ciepta GJ 10 983,52 4 068,63
HHk) Koszty state
Abonament zt/m-c 0 0




6.4 Okreslenie nakladow inwestycyjnych na poszczegdlne warianty przedsiewziec
termomodernizacyjnych

Tabela 6.1 Zestawienie naktadow inwestycyjnych w WARIANCIE I (gaz+SPC):

Tloéé Cena Koszt
Lp. Wyszczegéblnienie urzadzen jednostkowa | catkowity
szt. zt/szt. zt brutto

Modernizacja zrodta ciepla polegajaca na
zastosowaniu i dotgczeniu do istniejacej
1 [|kottowni sprezarkowych pomp ciepta o
mocy min. 60 kW (w systemach
CO+CWU+CT)

—

Modernizacja catej instalacji CO -
wymiana rurociggow, grzejnikow na nowe
cztonowo - ptytowe z zaworami
termostatycznymi.

(=1

Montaz automatyki sterujacej — system
zarzadzania energia BMS, Proponujemy
zastosowanie BMS z bezprzewodowymi
gtowicami termostatycznymi i czujnikami,
ktdre wykrywajg otwarcie okna i wysylaja
informacje do systemy sterujacego.
Dodatkowo czujniki temperatury w
pomieszczeniach do indywidualnej
regulacji co ograniczy przegrzewanie
pomieszczen, nocne obnizenie
temperatury, reagowanie na otwarcie
okna itp.

[




7. Okreslenie rocznych oszczednosci kosztow

7.1 Zestawienie kosztéw wytwarzania ciepta dla stanu wyjsciowego i poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W oparciu o obliczone koszty wytwarzania ciepta, zamieszczone w tabeli nr 5. wyznaczono efekty ekonomiczne dla poszczegdlnych wariantow

przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Kalkulacje przeprowadzono oddzielnie dla kazdego roku objetego harmonogramem sptat inwestycji przy
uwzglednieniu prognozy ilosci ciepta wytwarzanego zamieszczonej w tabeli nr 4, Wyniki obliczen przedstawia tabela nr 7.

Tabela 7. Zestawienie kosztéw wytwarzania ciepla dla stanu wyjsciowego i poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia
Wariant Koszty /
przedsiewz. efekty
Lp. Yermbinodars 1 rok 2 rok 3rok 4 rok 5 rok 6 rok 7 rok 8 rok 9 rok 10 rok
nizacyjnego [zt / rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Stan przed Koszt
1 p. : wytwarzania 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954 | 714 954
modernizacjg g
ciepla
Koszt
wytwarzania 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821 | 265 821
2 WARIANT 1  |ciepta
el ’ 449 132 | 449 132 | 449 132 | 449 132 | 449 132 | 449 132 [ 449 132 | 449 132 | 449 132 | 449 132
ekonomiczny




7.2. Zestawienie usprawnien i wybor optymalnego przedsiewziecia

. Stan przed Wariant I
Lp. s modernizacja (gaz+SPC)
1 2 3 4
1 Koszty eksploatacyjne zt/rok 714 954 265 821
9 Roczna oszczedn_psc kosztu ZAfrok 449 132
energii
3 Koszt przedsiewziecia zt _
4 SPBT lata 4,5
5 Racane zuzycle energll Glfrok 10 983,52 4 068,63
finalngj
6 Roczne oszczedn(_nsa energii GI/rok 6 914,90
finalnej
Procentowa oszczednosc¢
7 energii wynikajgca ze % 63%
sprawnosci Zrodta
8 wi - 1,1 1,8
g | Rocznezuzycieenergii | o0 | 17081,88 7323,53
pierwotnej
10 Roczne os'zczednos'm energii GY/rok 4 758,35
pierwotnej
11 Wskaznik emisji CO2 kg/GJ 56,10 56,10
12 Emisja CO2: Mag/rok 616,18 228,25
13 Redukcja CO2 Mg/rok 387,93




8. Parametry przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

8.1 Energia finalna i pierwotna

i Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
Lp Opis
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok | kwh/rok | kg/G) | Mg/rok
Przed modernizacjg
j [Aodio clepla (katlownla. | 5 gagsl 3556 578,00 1,10 12081,88| 3356 076,90 56,10 616,18
gazowa kondensacyjna)
Po modernizacji
Zrédio ciepta (kottownia
1 |gazowa kondensacyjna + 4 068,63] 1130173,61 1,80 7 323,53| 2034 312,50 56,10 228,25
pompy ciepta)
Oszczednosé 6914,90| 1920 805,39 4 758,35| 1 321 764,40 387,93
energia
Nosnik energii : gaz elektryczna
+daz
Wi : 1,1 1,8
Wskaznik emisji CO2, kg/GJ: 56,1 0,685

Parametry przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczednodé enerdgii finalnej: 1920 805,39 [kWh/rok] | 165,16 | [toe/rok]
2 |Srednioroczna oszczednoéé energii pierwotnes;: 1321 764,40 [kwh/rok] 113,65 | [toe/rok]
3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2: 387,93 Mg/rok
1G] /toe 41,868 GJl/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe




9. Podsumowanie
9.1 Zastosowane usprawnienia i metoda okreélenia ich efektow
A iR Metoda okreélenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia : :
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Popra?fva efekqwnOSC| energetycznej‘ Obliczenie strat ciepta wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw
lokalne]j kottowni poprzez wspomaganie : : P .
o Vo ) . , energetycznych. Obliczenie efektow ekonomicznych na
istniejgcego zrodta ciepta kottowni gazowej . s -
s ‘ podstawie cen zakupu materiatéw i robocizny oraz cen
kondensacyjnej pompami ciepta dla anerail
budvnku Zofia e
9.2 Zestawienie efektéw przedsiewziecia
Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 1920,81
1 Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 6 914,90
toe/rok 165,16
ed:
: 110 it
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej AL -
2 energii pierwotnej R ARERETIY |
] - 1,80 energia
elektryczna
MWh/a 1321,76
3 | Oszczedno$é zuzycia energii pierwotnej G/rok 4 758,35
toe/rok 113,65
S o MgCO, /GJ 616,18 pr;zfgngyaz
4 skaznik emisji CO, _ L 2
MgCo2 /G) 228,25  |Po-gazziemnyl
enerdia
5 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, | MgCO,/rok 387,93
6 Roczna oszczedno$¢ kosztu energii zt/rok 449 132,29
7 Koszt przedsiewziecia zH/rok _
8 Czas zwrotu SPBT lat 4,51




